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[@ VERFAHREN UNO VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON EMULSIONEN. 



a> 



Q. 

lU 



® Verfahren zur Herstellung von Emulsionen, das 
darin besteht, da/3 der Dampt mit einer Geschwindig- 
keit von 500 bis 800 m/s zugefuhrt wird, die Zufuh- 
rung der zu emulgierenden flussigen Komponenten 
in den Dampf durch Einspritzen erfolgt und das 
zweiphasige Dampf-Fiussigkeits-Gemisch mit einer 
Oberschailgeschwindigkeit transportiert wird. 



Vorrichtung zur Durchfuhrung di ses Verfahrens. 
die ein zylindrisches Gehause (1), eine Aerosoikam- 
mer (2), ein Dampfduse (4) und eine Mischkammer 
(9) enthalt wobei die Dampfduse (4) in Form einer 
Laval-Duse ausgebiidet und axial bewegllch ange- 
ordnet ist unter Bildung einer Einspritzzone (5) zwi- 
sch n dem Abschnitt der Dampfduse (4) und der 
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Innenffache der Aerosolkammer (2). und die Misch- 
kammer (9) einen ais Konfusor ausgefuhrten, zu der 
Laval-Duse hin gerichteten Teil (10) hat der in einen 
zylindrischen Teil (11) ubergeht, hinter dem ein als 
Diffusor ausgefuhrter Teil (12) liegt. 
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VEEiFAHHEN ZUR HERSTELLUNG VON EMULSIONEN UND 
VORRICHTUHG ZU SEINES DimCHPtJHRTING 
Gebiet der Teclmik 
Die Brfindung bezieJit slcJi auf technologische Prozes- 
3 S6 des E^uleierens uad J^lspergierens und Mittel fur ilire 
iieaLlsierung and betrifft ein Vextshxen ziir Heratallung 
von EEaulslonen und eine Vorrtciitaxsg zu seiner Durciifuli'- 
rung. 

Zugrundeliegender Stand der Technik 

10 isis ist ein Vexfahren zur Herat el lung von Emulsionen be- 

kannt (SIT, A, 701678) , aas uaxin besteJbit, dali elne dunne 
Sola lent flusslger Komponenten in die zentrale Zone einea 
aicJi dreJienden akustiscJaen Stroma einea ioniaierten Gaaea 
langa der Drelxachse eingeapritzt wird. A\x£ Grund desaen, 

15 daS die fliiaaigen Komponenten in einem labilen Aggregate 

zuatand in Foria diinner Scnicliten in eine Aerosolkammer ein- 
geapritzt werden, werden aie aclmell durcii den Gaastxom 
diapergiert. Bei der DreJiung dea Gaaatroma kommt ea zum Yer- 
Eilaciien der 'Teilchen der fltisaigen Komponenten und zu ibzer 

20 elektr iaoiien Aufladung duroh die ioniaierten 2?eilciien dea 
Gaaea. Der Yolumenverbraucb. dea Gasea bei dieaem Yerfahren 
lat -zigmal grofier ala der VerbraucJi der fliiaslgen Komponen* 
ten. 

Jtir das beacnriebene Yerfabren let kennze Idinendy daB 
23 der Yerbrauck der fluaaigen Komponenten vom Yakuum im zen- 
tralen Tell des aicli dreiienden Gaaatroma abb.angt» nahrend 
dad Yakuum wiederum von der JSrehgeachnind igkeit dieaea Stroma 
abhangt.^Da daa Sintragen der fluaaigen Komponenten zu 
Scnwamcungen der DrehgeacliwindigKelt des Gaaea fiiUrt, lat 
50 aucii daa YaKuum und folglicb. auoh die Konzentrat ion der 
fluaaigen Komponenten Schwaoicungen unterworfen. Das ver- 
aclileGh.tert die Qualitat der Emulsion, 

Der Diaperaionagrad und folglich die Qualitat der Emul- 
sion nangt in dem betrachteten Yerfaiiren von der Strbmungs- 
55 geschwindigkeit dea Gasea ab. Zur Gewahxleistung einer aus- 
reichend holien Gesciiwindigkeit dea Gaaea ist jedoch ein er- 
Jieblioiier Energieauf wand notwendig, was ebenfalla zu den 
Nachteilen dieaea Yerfahr ens geJaort* 
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luBerdem ist bel dem beschriobenen Verf ahren der Ver- 
braucii des Gases -zigmal hoher als der Terbraucii der fltis- 
sigeiL Eoaponenten der Saulsion. Das fubxt daza, daii die- 
sea Terfahren nor bel gerlngem Verbraucli der rertigen Emul- 
5 aion reallaiert werden jcann, da andernfalls eine groBe Men- 
ge an Gas benotlgt wlrd. Das fuUrt ebearalls zur Senkung 
der WlrtsoHaftlichfceit , JBrlxoliuns c'es BnergleverbrauoJaa und 
VergroJBerung dea Volumens der dieses Verirahren realiaier- 
enden Vorrichtung, 
10 Bs ist ein Jaydrodynamisclier Imolgator bekarmt (bU, A, 

e96263), der eln Gehause ml* Stutzen fur die Zafiilaxuiig der 
2U emulgierenden and der passiven riiisalgea Zomponentan, 
eine aktive Diiae , eine Misclikammer und auSerdem zwei Vor- 
rlciitunsen, um die Strome in DreiLung zu versetzen, und ei- 
15 ne Pumpe mit einer Kiitakammer der vVellenstopfbuchse ent- 
lialt. Die Pimktion des hydro dynamisclien Smulgators beruht 
daxauf , daB in ihm zwei Strome der Komponenten nit unter- 
soiiiedliclier Brehgesoliwindigkeit gebildet und dieae Strome 
in der Misclikammer unter einem bestimmten Winkel unter Bil- 
2o dung eines Bmalsionsgemisch.es zusammengefiiiirt werden. Die 
weitere Verfeinerung der Emulaion erfolgt in 7/irbelzonen in 
der iOililkammer der Stopfbuchse bei einer hin- und iiergeiien- 
den BewegtBog der Welle, 

Der bekazmte hydrodynamisciie Bmulgator beaitzt folgen- 
25 de Nachteile; mangelnde C^ualitat der Smulsion und kompli- 
zierte Konstruktion. Die mangelnde Qaalitat der Emulaion 
ist dadurch bedingt, daB die Wirkung des die Dispergierung 
der zu emulgierenden Komponenten hervorruf enden Sffekts 
(Phasenverschiebung bei der Turbulenzbewegung) naoHlaBt, je 
50 welter der sich drehende Strom durcli die Kanale dea hydro- 
d7namisch.en Emulgators flieBt. Aolierdem ist die in der Kiihl- 
kaamer der Stopfbaohse bei einer hin- und hergehenden Bewe- 
gung der Welle entstehende Verwirbelung wenig intensiv, was 
sich. ebenfalls negativ auf den DispergierimssprozeB auswirkt. 
55 Die Anwendung des bekannten hydro dynamischen Smulgators 
sieh.t den Binsatz noch zweier Dos ierungspumpen fur die Zu- 
fiihrung der fliissigen Komponenten der Bmulsion vor, wodurch 
seine Konstruktion komplizierter wird. 
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3s ist ein Verfaiiren zur Herstellung waBriger EdillL- 
sionen and eine Vorrichtung zu seiner Duxchfuhrung bekannt 
CSU, A, S12326). Das Verfahren bestelit darin, daB die za 
emulgierenden fliisslgen Komponenten mit Dampf gemischt wer- 
5 den, nonach man passive fliissige Komponenten zufunrt und 
ein zneiphasiges Dampf -Plussigfceits-Gemiscli mit anschlies- 
sendsr Kondensation der Dampf piiase und Bilduxxg einer £mul- 
sion bildet. Die Vorrichtung zur Durohfuhrung dieses Ver- 
f aniens enthalt ein zylindrischea Gehause mit einer in iim 
10 installierten Aerosolkammer und einer Misclikammer, wobei 

sich in der Aerosolkammer eine Dampf diise und Stutzen fiir die 
Zufuhrung der zu emulgierenden fliissigen Komponenten and 
des Dampf ea befinden und an die Misciikammer ein Stutzen fiir 
die Zufuhrung passiver fliissiger Komponenten angeschlossen 
15 ist. 

Das beschriebene Verfahren zur Herstellung waBriger 
Emulsionen und die Vorrichtung zu seiner Durchfiihrung ge- 
wahrleistet eine TeilchengroBe der zu emulgierenden Kompo- 
nenten in einer GroBenordnung von 50 jum. Die Qualitat ei- 

20 ner solchen Soaulsion ist gering, sie hat einen niedrigen 

Dispersionsgrad und ist instabil* Die IsFotwendigkeit des Sin-* 
satzes zusatzlicher Pumpen zum Durchpumpen der zu emul- 
gierenden fliissigen Komponenten und der peussiven rlussigen 
Komponenten ersohwert das bekannte Verfahren und die Vor- 

25 richtung zu seiner Durohfuhrung and verursacht zusatzli- 
Chen Snergieverbrauoh. 

Ein Nachteil des bekannt en Verf ah r ens besteht auch in 
der Notwendigkeit der Verwendung von Hochdruckdampf (4 bis 
6 kp/cm ), urn Bmulsionen mit befr iedigender Qualitat zu 

50 gewinnen. Das fuhrt zu einem ungerechtf ertigten Oberhltzen 
der Sinulsion und folglich zu zusatzlichem Energie verbrauch. 
AuBerdem karm eine konstsinte Konzentrat ion des aus der be- 
kannten Vorrichtung kommenden Bnulsionsstr oms nur bei Ver- 
wendang spezieller Dos ie rungs pumpen fiir die Zufuhrung der za 

55 emulgierenden fliissigen und der passiven fliissigen Kompo- 
nenten gewahrleistet werden, woduroh ebenfalls die Durch- 
fiihrung des Verfahrens erschwert und die Vorrichtung zu sei- 
ner Durchfiihrung komplizierter wird. 
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Offenbarung der Erf Indung 
Der Srfindung liegt die Aufgabe zugrimde , ein Verfah- 
xen zur Heratellimg von Emulsionen urtd eine Vorrichtung zu 
seiner Durclifuliruns zu schaffen, die die Herat ellung einer 
5 stabilen, hochdispersen Emulsion dorch. Erseugung eines ent- 
spreclienden VerJialtnlsses, der Geschwindigke iten dea Dampf- 
stroms und dea zweiphaslgen Dampf-Fliissigkeita-Mediums ge- 
waJarleistet • 

JJie ^est elite Aufgabe wird dadurcii gelost, daii in ei- 

10 nem Verratiren zur Herat ellung von Smulaionen, das darin be- 
steJit, daB die'zu emulgierenden fliisaigen Zomponenten in 
einen Dampfstrom geleitet und die pass iv en fliissigen Kompo- 
nenten zu^efuhrt werden und ein zwe iph^asia^s Dampf-Fliissig- 
keits-GemiscJi gebildet wird mit ajischliebender Kondensation 

15 der Dampf phase und Bildun^ einer Emulsion, gemaB der 3r- 
rindung der Dampf mit einer Gescliwind igkeit von 500 bis 
800 m/s zugeleitet wird, die Zufiilirung der zu emulgierenden 
fliissigen Komponenten in den Dampf durcJi Sinspritzen erfolgt, 
das zweipnaslge Dampf-Flussiskeits-Qeialscli mit einer tJber- 

20 sdiallgesciiwind igkeit transpor tiert wird and die Transport- 
gescliwind igkeit versciaiedener Komponentengemisolie unter- 
achledlicbL ist. 

Ss ist auch zweckmaBig, dali in einer Voi.r ioiitung zur 
Durciifutirung dieses VerfaJarens, die ein zylindrisches Ge- 

25 hauae, das eine Aeroa olkanmer hat, in der koaxial eine Dampf- 
duse angebracJbit ist, an die ein Stutzen fur die ZufOhrung 
der zu emulgierenden fliissigen Komponenten angesclilossen ist, 
eine ko"axial zur Aerosolkammer gelegene Mischkammer und ei- 
nen am zylindrischen Gehause befestigten Stutzen fur die 
pO zuftUirung passiver riiissiger Komponenten enthalt , gemaB der 
Erfindung die Dampf diise in Form einer Laval-Diise aus^'ebil- 
det und axial beweglich angeordnet ist unter Bildung einer 
Einspr itzzone zwischen dem Absohnitt der Dampf diise und der 
Innenf laciie der AerosolKammer , wobei die Miachjcanmer axial 
35 beweglicJi angeordnet ist und einen als Eonruaor auagefiibrten 
Teil hat, der in Klchtung zur Laval-Duse hin gerichtet ist 
und in einen zylindrischen Teil libergeht, hinter dem sich 
ein als .Dif f usor auagefuhrter Teil befindet. 
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j5a ist zweckzoaBlg, daB daa YerJialtnla dea Durchmea- 
sexa der Austrlttaof fnuzig der AeroaoXkainmer zum DurcJiniea- 
ser dea ZTllndrlsclien Telia der Mischkamner in Grenzexi von 
I bia 2 aaagewaMt wird. 

3 Auf dieae Welae ermogiicJit die Annendung dea erf in- 

dungsgemaBen Verf ahrena zur Herstellung von Smulaionen und 
der VorrlcJatung za aeiner Darchfiihrung die Heratellung ei- 
ner hoohdispersen (mit einer TeilcJiengroIie der zu eiaulgieren- 
den flussigen Komponenten in G:XQnzQii von 0>5 t)is 3 yKm), 

10 stabilen Bmalsion mit einheitliciier Konzentrat ion, Dorcii 
das PlieBen des zweiphasigen Dampf-Plusgigkeits-Stronis mit 
einer ybersciiallgesciiwind igkeit kann man eine konatante Kon- 
zentxation der Emulsion auch bei einer Anderung des Drucks 
am Ausgazig der Vorriciatung erzielen. Die Anwendung dea er- 

15 f indungagemaSen Verf ah r ens ermogliclit eine Senkung des Ener- 
gieverbraucJas fur die Herstellung von Smulsionen and eine 
Senkung dea Metallgeiialta der VorrlcJatung zur Durdafiiliruns 
des Verfahrena. 

Zurze BescJarelbung der Zelchnungen 
20 folgenden wird die Erf Indung durch. eln konkretes 

Auafiiiarungsbelaplel mit Hlnweiaen auf die belllegende Zeicii-- 
nung erlautert. In der die (ieaamtanaicht einer erflndunga-- 
gemaBen Vorrlchtung zur Heratellung von Smulaionen Im Schnitt 
abgeblldet lat. 
23 Beate Auaf fihr ungav ar 1 ant e der Erfindung 

Betraciiten wir nun das Verfahren zur Herstellung von 
Emulsionen, das darln besteht, daB die zu emulgierenden fliis- 
sigen Komponenten in einen Dampfstrom eingespritzt warden, 
der mit einer Geschwindigkeit von 30C bis 200 m/s zugefiinrt 

30 wird, wobei ein Aerosol entsteht, in das passive flussi- 
ge Komponenten eingefiilirt werden, wonach. man das entstan- 
dene zweipiiasige Dampf-rliissigkeits-Gemiscli mit einer Uber- 
scJiallgesoliwindigkeit transport iert, deren GroBe unter- 
sctiiedliclx 1st for verscJiiedene Component engemiacJie. Helm 

35 Trans port ler en dea zwelpJxaaigen Dampf-Flusslgkeita-Gemlscties 
mit der erwahnten tlberachallgeacJiwindigkeit erfolgt die Kon- 
densation der Dampfpiiaae in elnem acJaallnahen Drucksprung 
und bildet aich eine JSmulsion mit stabillsierter Konzentra- 
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tion an Komponentea. Bei einer Geschwindigkeit des Dampfes 
unter 500 m/s iat die QeuaXitat der mlt Hilfe des beschrieb- 
enen Verfahrens hergestellt en ifimulsion inf olge eines uage- 
niigeiideii Zerkle inerungssrades der zu emulgierenden fliissl- 
5 gen Komponenten gering, wahrend bei einer Geschwindigkeit 
des Dazapfes liber 800 m/s der Volumengehalt des Dampfes im 
zweiphasigen Dampf-Pliissigkeits-Gemiscli ziuiimmt, wodurcii 
dessen PlieBen mit einer UberacJaallgesoJiwindigkeit verJbin- 
dert wixd, was ebenfails negativ die Qaalitat der hergestell- 

10 ten itnulsion beeinfluBt. 

Betxachten wir das Verfahxen zur Herstellung" von iimal- 
sionen am Beispiel der Zubereitang von flussigem Vollmilch- 
ersatz. Als za emulgierende flussige Komponenten vexwendet 
man ein Gemisch, besteiiend aiis einer Schmelze Knociienf ett , 

15 den Vitaminen und auf der Fettbasis und Phoapiiat id- 
konzentrat im Verlialtnis 20:0,006:3,7 entsprechend . Das 
entstandene Gemiscbi wird auf 55 bis 60°C erwarmt und in Was- 
serdampf eingespr Itzt , der unter einem Druck von 1,5 kp/cm^ 
mit einer Geschwindigkeit von 600 m/s zugefuiirt wixd. In das 

20 entstandene Aerosol leitet man passive flussige Komponenten 
in Poxm fliissiger, entfetteter Milcli mit einer Temperatur 
von 30 Das entstandene zweipliasige Dampf-Fliissigkeits- 
-Gemiscia transport iert man mit einer GescJiwind igkeit von 
300 m/s, wahrend die Geschwindigkeit der Ausbreitung des 

25 Schalls in diesem Gemiscii 10 bis 50 m/s betragt. Das bedeu- 
tet, dab sich das entstandene Gemisch mit einer Uberschall- 
geschwindigkeit bewegt* Die Kondensation der Dampf phase er- 
folgt in^ einem schallnahen Dxucksprung , der den zvve iphasigen 
Dampf-Fliissigke its-Strom in einen Stxom dex Smulsion eines 

30 f lussigen Vollmilchexsatzes- mit einex TeilchengxdBe dex zu 
emulgiexenden fliissigen Komponenten v on 0, 5b is 3 m urn- 
waadelt* Der Fettgehalt des entstandenen Vollmilchexsat zes 
betxagt 2%. Die Konzentrat ion der Komponenten des hexge- 
stellten Yollmilchexsatzes ist konjstant. 

35 Auf diese Weise ermoglicht das obenheschr iebene Verfah- 

ren die Herstellung stabiler, hochdisperser Smulsionen mit 
einheitlicher und koiistanter Konzentrat ion an Komponenten. 

Die Vorriohtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Her- 
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stellung von iSmulsionen enthalt ein zylindxiscties Gehaase 
1, in dem slcJa eine Aerosolkanmier 2 befindet, an die ein 
Stutzen 3 t'ixr die Zufuhrung der zu emulgierenden flusaigen 
Komponenten angeschlossen ist; In der ilerosolkammer 2 ist 
5 koaxlal eine Dampfdiise 4 in Form einer Laval-Kise angeord- 
net, wobei sicJa die Dampfduse 4 relativ' zux Aerosolkammer 
2 axial bewegen kann mit Hilfe einer Schraabverbindung der- 
arty daB zwiscJien dem Abscimltt der Pampfdiise 4 und der 
InnenflacJae der Aerosolkanimer 2 eine Zone 3 2um Einaprit- 

10 zen der za emulgierenden flilseigen IComponenten besteJat. Ber 
Dampf wird durcii eine Rohrleitung 6 zur Dampfduse 4 gelei- 
tet. An den Innenraum 7 des zylindrischen (JeJiauses 1 ist 
ein Stutzen 8 fur die Zufulirung der passiven flussigen Kom- 
ponenten angescixLossen. Im Geliause 1 befindet sioh koaxial 

15 zur Aerosolkairaner 2 eine Miachkammer 9> die mit Hilfe einer 
Schraubverbindung relativ zum GeJiause 1 axial bewegt war- 
den kaxm und einen als Konfusor ausgefuhrten 'Deil 10 enthalt, 
der in Riclitung zur Dampfduse 4 iiin gerioiitet ist, und auf- 
einanderf olgend Jainter iiim ein zylindrischer Teil 11 und 

20 ein als Diffusor ausgefiihrter Teil 12, wobei das Veriialt- 
nis des Durciimessers der Austrittsoffnung 13 der Aerosol- 
icammer 2 zum DurcJimesser des zylindrisclien Teils 11 der 
MlscliKammer 9 in Grenzen von 1 bis 2 ausgewahlt wird. Der 
Stutzen 6 fiir die Dampf zufulirung und die Stutzen 3 und fi 

25 ftir die Zufiiiirung der zu emulgierenden flussigen iomponen- 
ten und der passiven flussigen Komponenten sind mit Arma- 
turen 14,15,16 zur Regulierung des DurchlaBquersohnitts 
ausgeriistet . 

Die VorricJitung zur Durcitfuiirung des erf indungsgemsLBen 
50 Verfaiirens funktioniext f olgend ermaBen. Duroli die den Duron- 
laB regulierende Armatux 14 und die Roiarleitung 6 wird der 
Dampf in die Dampfduse 4 geleitet, aus der der Dampf mit 
einer tlbersctLallgesoliwind igkeit , und zroar mit 500 bis 800 
m/s ausstromt, da die Dampfduse 4 als Laval-Duse ausge- 
35 fiihxt ist* Durcii das Ausstromen des Dampf es mit einer tJber- 
scliallgesciiwindigkeit entstelit am Abschnitt der Dampfduse 
4 ein Vakuum, das das Sinspritzen der zu emulgierenden flus- 
sigen Komponenten gewaiirleistet , die durcJi die den DurcialaB 
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regullerende Armatur 15 und den Statzen 3 fiir die Zufiih- 
rtmg der zu emulglerenden fliissigen Komponenten in die iSin- 
sprltzzone 3 der Aerosolkammer 2 geleitet werden. Dabel er- 
folgt das Dispergieren der zu emalgierenden flussigen Kom-* 

3 ponenten und die Bildimg eines Aerosols aus Dampf und den 
Teilclien der zu emulgierenden riiissigen Komponenten. Die 
axiale Bewegung der Dampfdiise ermoglicht eine ilegulierung 
der GroJSe der Zone 5 zum Einspritzen der zu emulgierenden 
flussigen Komponenten und folglich des Yerbrauclis dieser 

10 Komponenten. Durch die den DurcJalaB regulierende Armatur 
16 und den Stut zen S two die Zufuhrung der passiven fliis- 
sigen Komponenten werden in den Innenraum 7 des zylindri- 
schen GeJaauses 1 die passiven flussigen Komponenten ge- 
leitet unter Bildung eines zweiphasigen Dampf-Fliissigkeits- 

15 -Gemiaciies, das mit einer tlberscJiallgescJiwind igkeit transpor- 
tiert wird, die riir vexscJiiedene Komponentengemische unter- 
schiedlicii ist* Im zylindr isciien Teil 11 der Misclikaznmer 9 
vollzieJit sicli der sdiallnahe Drucks prong, in desaen Urn- 
gebung die Teilcixen der zu emulgierenden flussigen Kompo— 

20 nenten zerkle inert werden und der den mit einer Oberschall- 
geschwindigkeit rlieBenden zweiphasigen Dampf-Fliissigkeits- 
-Strom in einen mit einer Untersohallgesch-windigkeit flies- 
smdea Strum einer einpliasigen flussigen Emulsion umwan- 
delt. Die axiale Bewegung der MiscJikammer 9 ist not wend ig 

23 zum itegulieren des VerbraucJis der passiven flussigen Kompo- 
nenten. 

In der Injekt ions zone 5 laufen folgende physikalische 
ProzessS ab, die das Dispergieren der zu emulgierenden fliis- 
sigen nomponenten zur Polge liaben. Beim fiinspritzen der 

30 Fliissigkeit in den Vakuumraum Kommt ea zum Aufteilen die- 
ser Flussigkeit in Kle ine Teilchen. Bei der Realisierung 
des erf indungsgemaiien Verf ahrens zur Hexsteilung von Emul- 
sionen wixd in der Vorriclitung zu seiner Durclifulirung in 
der Einspritzzone 5 sin Vakuumraum durcJi das Ausstrbmen 

33 des Dampfes mit einer Gesciiwindigkeit von 500 bis 800 m/s 
erzeuejt. Beim Einspritzen der zu emulgierenden flussigen 
Komponenten in den erzeugten Vakuumraum werden sie zer- 
kleinert. AuBerdem fiiJxrt das AusflieBen einer Fliissigkeit 
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in dunn€x Sciiiciit in einen scimell flieBenden Gasatrom za 
einem me t as tab il en Zastand der Plussigkeit, zu einer Zer- 
teilung der Pluasigkeit in feinste Teilchen, d.li. zur Disper- 
gierung und Bildung einea Aerosols. 

Auf einen sich. in einen Oberschallstrom bewegenden 
yiussigke itstropf en wirken hydrodynamische Krafte ein, die 
eine Zerteilung dieses Troprens bewirken. 

AuBerdem werden dank aem Stromen dea Dampf es im Ober- 
schallberflicli das Vakuuza und die Geschwindigkeit des Aero- 
sols in der Einspr Itzzone 5 stab ills iert und f olglich auoJi 
der Verbrauch der zu emulgierenden fliissigen Komponenten 
Infolge des Umstands, daB sich. meoJianisclie iirregungen (Druok- 
schwankungen^aus nachf olgenden Zonen nicht in Riciitung ge- 
gen den Ubersciiallstrom ausbreiten. Auf diese Weise gewalir- 
leistet das Stromen des Dampfes im UbersohallbereicJi eine 
Verbesserung der Qualitat der Smulsionen duroh zusatzliclie 
Zerteilung der Tropfen der zu emulgierenden fliiaaigen Kom- 
ponenten und einen konstanten Verbraucli aieser Komponenten. 
Da die Sciiallgeaclawindigkeit im Dampf etwa 500 m/s betragt, 
muB die Transportgeschwindigkeit oes Dampfes zur Srzielung 
aer obengenannten Qualitat der Sauls ion nickt weniger als 
500 m/s betragen. 

Sine Erhohung der Geachwindigkeit aes Dampfes iiber 
fiOO m/a fiibxt zur SrliShung des Volumengeiialts des Dampfes im 
zweiphasigen Dampf^-Fliissigke its-GemiscJi and zur Erhohung des 
Drucks im Innenraum 7 und folglich zu unbestandigem Betrieb 
der Vorrichtung zur Herstellung von Bnulsionen. 

3ei der Zufuhrung der pass iv en fliissigen Komponenten in 
den Innenraum 7 des zylindrischen Gehauaes 1 in den tJber- 
schallstrom des Aerosols werden die pass iv en fliissigen Kom- 
ponenten dadurch zerteilt, daB aie in einen Vakuumraum ge- 
laagen und der tiydrodynamischen Einwirkung des mit einer 
tJberschallgeschwindigkeit flieBenden Aerosolatroms ausgesetzt 
sind. Dadurch entsteht ein zweiphasiges Dampf -Pliis s igke it s- 
-Gemisch mit einer hochdispersen, homogenen Struktur. In 
solch einem zweiphasigen Dampf -Flii s s igke it a -Medium betragt 
die Schallgeachwindigkeit 10 bia 50 m/a. Da vor dem Ver- 
mischen mit den paasiven fluasigen Komponenten die Geschwin- 
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digkeit des Aerosols iiber 500 m/s betragt, bewegt sicii das 
entstandene zweiphaaige Dampf-Plussigkeits-Gemisch mlt el- 
ner tTberschallgescliwindigkelt • Die Geachwlxxdlgkelt dieses 
Gemisclies ist unt era chledllcJi fiir versatile dene Komponenten- 
^ gemlsclie tmd wlrd durcJi die Eermnrerte der Component en der 
Emulsion bestlmmt,. und zwar durcb. den Druck und die Ge- 
sclLwindlgkelt des Dampfes, die Gescfawindlgkelt des Aero- 
sols und den Druck und die Temperatur der passlven fliissi- 
gen Komponenten. In dlesem GemiscJa erfolgt die Kondensatlon 

10 des Dampfes und elne Verrlnigerung seines Volumengelialts in 
dem Gemlsclif wodurcJi die Geacbwlndlgkelt dea zweipliaslgen 
Dampf-Plusslgkeits-Gemisclies slnirt. Zur Auf rechterhaltung 
des Stromens dieses Gemisches Im tJberscliallbereicix ist in 
der Vorriclitung zur Herstellung von Smulsionen elne Einen- 

15 gung des Stroms mlt Hllfe des in J?*ori3i elnes Konfasors aus- 
gefiibrten Teils 10 vorgesehen. Das zroeipiiasige Bampf-Pliis- 
sigkelts-Gemlsch wlrd welter durcli den zylindrischen Teil 11 
transport iert, in dem die Kondensatlon des Dampfes welter- 
geht, woduroii die Geschwlndigkeit des Gemisches sinkt und 

20 der statlsoJae Druck zuninmit. Das riilirt zu einem metastabllen 
Zustand des zweiphasigen Dampf-Plussigkeits-Stroma und zu 
elner lawlnenartigen Condensation des Dampfes in einem 
schallnahen Drucksprung. Dabei gebit das zneipJiasige Dampf- 
-Flussigkeits-GemiscbL in einen mit einer Unterschallge- 

25 scJiwindlgkeit rlieBenden Strom einer fltissigen Emulsion 

liber. Der Druck nach dem Sprung ist um 10 bis lOOQmal Jioher 
als vor dem Sprung, was zu elner intensiven Zsrteilung der 
Tropfen^der zu emulgierenden fliissigen Komponenten fiihrt. 
Auf diese Welse wlrd die Kealisierung des sciiallnahen 

30 Drucksprungs durcii das Stromen des zweipliasigen Dampf-Fliis- 
sigkeits-Gemlsciies durcb. den zylindr Isohen Teil 11 der Mlsch- 
kammer 9 niit einer tlberschallgescliwindigke it gewahrle tstet • 
Wie bereits oben erwahnt wird das Stromen des zweiphasigen 
Dampf-Flussigke its-Gemisches im tJberschallbereich durcb. das 

35 Binengen des Stroms dieses Gemisches in dem als Konfusor aus- 
gefiihrten Teil 10 auf rechterhalten, der in den zylindrischen 
Teil 11 tibergeht. 

Bel einem Verhaltnis (3es Durchmessera der Austritts- 
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offnung 13 der Aerosolkanmer 2 zum Durciimesser des zylindri- 
achen Tells 11 der Mischkammer 9 unter 1 kann deshalb das 
durcli die Beaciaeunisung dieses GeinlscJiea in dem als Konfu- 
sor ausgefuiirten Tell 10 verursaohte Stxomen des zweipha- 
5 sigen Dampf-Fliissigkelts-Gemisches mlt elner Uberschall- 
geschwindigkeit niciit gewahrleistet werden^ JSine VergroB- 
exung des genannten VerJoaltnisses um mehr als das Doppelte 
fiiJart jedocli zu einer Drackertioliung im Iimenraum 7 des zy- 
lindrisclien Geiiauses 1 und za einem unbestandigen Betrieb 
10 der Voxrichtung zur Herstellung von Smulsionen. 

Der sciaallnahe Druoksprung gewahrleistet niciit nur ein 
zusatzliches Zerteilen der zu emulgiexenden fliissigen Kom- 
ponenten, sondern er verhinderTi auch, daB meoJaanisclie Er- 
regungen (Druckschwankungen) vom Aosgang der Vox rioJb. tang- 
ly zur Herstellung von Eraulsionen in den Innenraum 7 dieser Vox- 
ricJitung eindringen, wodurciL der Eruck in diesem Haum konatant 
bleibt und folglicii aucJi der Vexbrauch des Dampfes und der 
passiven fliissigen Komponenten der Emulsion stabile Werte 
annimmt. Die Stabilisierung dieser 7erbraucJas werte gewahrlei- 
20 stet die Herstellung einer Emulsion mit gleicJableibender 

Konzentration an Komponenten und gle ichbleibender Tempera- 
tur . 

Aof diese Weise ermogliciit die Anwendung des erfin- 
dungsgemapen Verfahrens zur Herstellung von fimulsionen und 
25 der VorricJitung zu seiner DurchflUirung die Herstellung . ei- 

nes Stroma einer Jaomogenen, ho end is per sen und stabilen Emul- 
sion mit konstantem Verbrauch an iLomponenten. 
Gewerbliche Anroendbarke it 
Das erf indungsgemaBe Vexfahren zur Herstellung von ±aQul- 
50 sionen and die Voxrichtung zu seiner Durchfilhrung roerden zur 
Herstellung von Emulsionen aus nicht miteinaudex mischbaren 
fliissigen Komponenten wie z^B. V/asaex-Fett , 57assex-Ol, Was- 
ser-Bxennstof f und andexen Smulsionen in dex Nahxungsmittel- 
industxie, in dex Bxennstoff- und Enexgie wirtschaf t und im 
Maschinenbau angewendet* 
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PATENT ANSPROCHE 
1. Verfaiaren zui Herat ellung von Emalsionen, das da- 
rin besteht, daB die zu emulgierenden fliissia'eia Komponen- 
ten ixL einen Dampfstxom geleitet und die pass iv en fliissigen 
5 Kompcaienten zugefiibrt werden und ein zweipnasiges Danpf- 
-ZLiissigkeits-Geiaiscix mit aasclilieBender Kondensation der 
Dampf pliaae und Blldung einer Bbiulsion gebildet ivird, da- 
durch gekenazelcJmet, daB der Dampf mit einer Geschwindig- 
kelt von 500 bis 800 m/s zu^eleitet wird, die Zufiihrung der 
10 2u emulgierenden flussigen Komponenten in den Daapf durch 
Einspritzen erfolgt, das zweiphasifee Dampf-Fliisaigfceits- 
-GemiscJi mit einer tJberschallgeschwindigkeit tranaportiert 
wird und die TransportgesoJawindigkeit versciiiedener Compo- 
nent eng em is che untersohiedlich. ist. 
^5 2. Vorriciitung zur Herstellung von 3mulsionen, die ein 

zylindrisclies Geiiause (1), das eine Aerosolkammer C2) hat, 
in der koaxial eine Dampf duse (^) angebraolit ist, an die 
ein Stutzen ($) fur die Zufiihrung der zu emulgierenden fliis- 
sigen Komponenten angeachlossen ist, eine koaxial zur Aero- 
20 solkammer gelegene Misclikammer (9) und einen am zylindri- 
schen Gehause befestigten Stutzen (8) fur die Zufiihrung 
passiver fliisaiger Komponenten enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampf diise (4) in Form einer Laval-Duae 
ausgebildet und axial beweglich angeordnet ist unter Bil- 
25 dung einer Binspritzzone (5) zwischen dem Abscnnitt der Ab- 
schnitt der Dampf diise (4) und der Innenflache der Aerosol- 
kaxmer (2), wobei die Mischkaxamer (9) axial beweglich an- 
geordnet ist und einen als Konfusor ausgefiihrten Teil (10) 
hat, der in Richtuag zur Laval-Duse hin gerichtet ist und 
30 in einen zylindr isohen I'eil (11) iibergeht, hinter dem sich 
ein als Diffusor ausgefiihrter Teil (12) befindet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenuzeichnet , 
daB das Verhaltnis dea Durohmessers der Austrit tsoffnung 
(15) der Aerosolkammer (2) zum Durchmesser des zylindrischen 
35 Teils (11) der Mischicammer (9) in Grenzen von 1 bis 2 aua- 
gewahlt wird. 
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